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Kratka anotacia:

Ziak by mal mat’ zvladnuté zakladné operacie s po¢itatom (zapnutie, vypnutie, praca s internetom,
praca so sibormi — kopirovanie, presuvanie, ukladanie), komunikaciu prostrednictvom internetu (e-
mail, disk. forum, chat), instalaciu potrebnych programov. Zaujem o robotiku, chut’ si vytvorit’
vlastného robota a naucit’ ho nieco robit’. Rovnako aj v bioldgii, fyzike a chémii je vhodné pocas on-
line vyucby venovat’ pozornost’ domacim badatel'skym aktivitdim, ktoré zvySuji motivaciu pre
pochopenie prirodnych javov ako aj celkovo rozvijaju prirodovedni gramotnost’.



https://gsobrance.edupage.org/

Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:  Xl|.

1. Uvod — prezencia pritomnych ¢lenov klubu
2. Vyhodnotenie realizacie u¢ebnej ¢innosti Ziakov zameranu na tvorbu
a interpretaciu grafov, map a tabuliek pre rozvoj kreativity ziakov.
3. Pouzitie Arduina pri zapojeni ziakov do vedeckého badania v jednotlivych

predmetoch — fyziky, chémie, biologie, geografie, informatiky.

Priebeh stretnutia

On line zasadnutie klubu prirodovednej gramotnosti sa uskuto¢nilo prostrednictvom
platformy Webex. Stretnutie otvoril a viedol koordnator klubu prirodovednej gramotnosti
Mgr. Michal Bodnar, ktory ¢lenov privital a oboznamil s témou stretnutia.

InStruktaz, demonstracia postupu a narabania s technikou, koordinacia prace
sbadatelskych“ skupin, samotna realizacia vedeckého badania

Naésledne prebehla kratka prezencia ¢lenov klubu prirodovednej gramotnosti. A pritomni
boli oboznameni s hore uvedenym programom.

V ramci bodu ,vyhodnotenie realizdcie ucebnej Cinnosti ziakov zameranu na tvorbu
a interpretaciu grafov, map a tabuliek pre rozvoj kreativity zZiakov, pani Mgr. Hanikova
priblizila bliz§ie c¢innosti ktoré realizovali na hodindch prirodovednej gramotnosti
a zhodnotila reakcie ziakov pocas prace rozvoja gramotnosti.

V dalsej casti Mgr. Mino priblizil instruktdz k softwarom pouzivanych na hodinach
prirodovednej gramotnosti v informatike.

Co je to Arduino?Arduino je zasny open-source projekt, konkrétne sa jedna o elektronickt
platformu. Ked’Ze je Arduino open-source projekt si dostupné elektronické schémy zapojenia
Arduino dosky, taktiez zdrojové kody kniznic a vyvojového prostredia. Open-source hovori aj o tom,
7Ze tieto zdroje mozete d’alej upravovat’ a sirit’ alebo predavat’ ale uz nie pod rovnakym nazvom, teda
uz sa to nemoze volat’ Arduino. A ¢o znamena ,,elektronicka platforma“? Platforma je nieCo na ¢om
mdzete postavit’ vlastny projekt, nieco o vam da zéklad, prostriedky (kniznice, vyvojové
prostredie), nejaku ,,predlohu’ podl'a ktorej budete postupovat’. A ¢o vSetko tato platforma zahrituje?
Zakladom je vyvojova doska (plosny spoj - hardvér) a vyvojové prostredie (teda softvér tzv. IDE -
Integrated Development Environment).

Co Arduino dokaZe ?Arduino moZe ziskavat' udaje z prostredia pomocou réznych senzorov a na
zaklade toho ovladat’ nejaké iné zariadenie napr. motory, osvetlenie, atd’. Arduino projekt moze
fungovat’ samostatne alebo méze byt ovladany nejakou aplikaciou z vasho pocitaca, smartfonu alebo
tabletu. Pri jednoduchych projektoch, nie je nutné dokonca ani spajkovanie.

Co k tomu potrebujeme ?Na to aby sme mohli zalat’ vytvarat’ nejaké jednoduché elektronické
projekty s Arduinom potrebujeme Arduino vyvojovi dosku, ktora si je nutné zakupit’, USB kabel (
A-B) na prepojenie Arduina s pocitaom, kontaktné pole, nainstalované vyvojové prostredie aby sme
mohli napisat’ a nahrat’ program do Arduina a samozrejme chut’ sa nie¢o naucit’.




1. Predstavenie zariadenie BBC micro:bit a online editoru MakeCode

Co je BBC microbit?

Micro:bit je najjednoduchsi programovatelny plosny spoj dostupny na suc¢asnom trhu. Bol
vyvinuty anglickou televiziou BBC v rdmci kampane na podporu vyucby programovania vo
Velkej Britanii (2016). Tento priatel'sky plosak-plosny spoj s rozmermi pol kreditnej karty
je vhodny pre uplnych zaciato¢nikov vratane elektrotechnicky nezdatnych zaujemcov o
programovanie.

Na doske st priamo integrované (Uplny popis):

Predna strana

e 2 tlacidlad — micro:bit m4 2 tlacidla na prednej strane, ktoré mozes naprogramovat’ tak, aby
spust’al nejaka ¢ast’ kodu. :-) Tlacidla su oznacené tlac¢idlami A a B.

e 5x5 LED displej — 25 ¢ervenych LED diod vie$ vyuzit’ na zobrazovanie obrazkov, textu a
Cisel. Zaroven ale sltizia ako senzor — mdzes nimi merat’ intenzitu svetla, ktoré dopada na
micro:bit.

Zadna strana

e Anténa — micro:bit vie komunikovat’ dvoma sposobmi — bud’ s d’al§imi micro:bitmi
pomocou radiovej komunikacie, alebo s inymi zariadeniami pomocou Bluetooth.

e Procesor — mozgom celého micro:bitu je procesor, ktory vykonava kod, ktory nan nahrame.
Obsahuje aj zabudovany teplomer, ktory ale nemeria teplotu prostredia, ale teplotu
procesora.

e RESET tlacidlo — toto tlacidlo reStartuje micro:bit a spusti nahraty program od zaciatku.

e micro USB konektor — slazi na nahravanie programov do micro:bitu a aj na napajanie, aby
sme nemuseli minat’ batérie.

e Jedna zIta LED didda — indikuje, Ze micro:bit je pripojeny k pocitacu cez USB kabel, a pri
nahravani programu blika.

e Konektor batérie — namiesto USB kébla moZeme na napédjanie micro:bitu pouzit’ aj dve AAA
batérie, ktoré pripojime k micro:bitu pomocou $pecialneho konektora — tym padom moézes
svoj micro:bit zobrat’ von z domu.

e Kompas — magneticky senzor meria silu magnetického pol'a a okrem svetovych stran nim
dokazes urcit,, ¢i je v blizkosti magnet.

o Akcelerometer — snima naklonenie a pohyby micro:bitu.
e Blockly (grafické programovanie — skladanie blokov)

Programovacie prostredia: Prostredi pre micro:bit je mnoho, ale najpouZzivanejsie st online blokové
prostredie MakeCode (idealne pre ziakov zakladnych §kol) a MicroPython, ktory je v online aj

offline verzii (idealny pre stredné skoly).




MakeCode - prostredie MakeCode od Microsoftu je idealne pre zaciato¢nikov v
programovani. Farebné blokové prostredie je vel'mi intuitivne a podobné prostrediu Scratch,

ktoré mnoho deti uz pozna. Bloky kodu je mozné prepnit’ a zobrazit’ kod v JavaScripte.

MicroPython - pre stredoskolakov je vacsinou blokové programovacie prostredie uz prilis
jednoduché, a preto odporacame jazyk MicroPython. Klasicky Python je vel'mi popularny a
vsestranny programovaci jazyk odporicany pre vyucovanie zakladov programovania. Prave
preto postupne nahradza iné programovacie jazyky na hodinach informatiky. Vo vel’kom
Python vyuzivaju aj vo firmach ako Google, Dropbox, Eurdpskej organizacii jadrového
vyskumu CERN, na socialnych sietach Facebook, Pinterest a Instagram ¢i pri vyucovani na
prestiznej vysokej $kole MIT. MicroPython je len trochu upravena verzia Pythonu tak, aby

dokazala bezat’ aj na menej vykonnych zariadeniach ako je micro:bit.

Classroom - v marci 2020 vysla prva verzia stranky microbit.classroom.org, ktora umoziiuje
ucitel'om zvladat’ skupinovu vyucbu Ziakov. Classroom je striktne zamerany na pouZzivanie
priamo pocas hodiny — to znamen4, Ze ucitel’ vie na zaciatku hodiny vytvorit’ svoj vlastny
»classroom™, na ktory sa ziaci pripoja. K dispozicii je bud’ prostredie MakeCode, alebo
online Python editor. Po¢as hodiny ziaci pracuji zo svojich pocitacov a ucitel ich vie cez
sVOj pocitaé priebezne kontrolovat’, pripadne im nazdiel’at’ nejaky program, ktory maju
dotvorit’. Na konci hodiny vie ucitel’ zozbierat’ programy ziakov jednym kliknutim zo svojho
pocitaca a stiahnut’ si ich na svoj pocita¢. Tym sa praca v ,,classroom* kon¢i a na d’alSiu
hodinu si u¢itel’ musi vytvorit novy ,,classroom‘ alebo pokracovat’ v tom istom. Classroom

vie byt’ vel'mi uzitoCny pri uceni na dial’ku cez internet.

Co médZem pripojit’ k micro:bitu?

BBC micro:bit sdm o sebe by nebol taky zaujimavy a po par hodinach by sme

pravdepodobne vycerpali jeho moznosti. Toho sa ale nemusime bat’, pretoze k micro:bitu

mozeme vd’aka vstupno/vystupnym pinom na spodnej €asti pripojit’ takmer cokol'vek. Od

kuskov alobalu cez LED diddy po senzory CO2. Vypisanych je iba niekol’ko ukazok toho,

¢o sa da k micro:bitu pripojit’.

2. Pouzitie Arduina a BBC micro:bitu pri zapojeni ziakov do vedeckého badania

Vv jednotlivych predmetoch — fyziky, chémie, biologie, geografie, informatiky.

V d’al$ej casti Mgr. Bodnar predstavil ukazky badatel'skych aktivit, ktoré je mozne pouzit’

aj pocas distan¢nej formy vyucby on-line komunikaciou.




1.Bédanie vo vyucovacom procese ¢ Inquiry je cielavedomy proces formulovania
problémov, kritického experimentovania, posudzovania alternativ, skimania a overovania,
vyvodzovania zaverov vyhl'addvanie informacii, vytvaranie modelov Studovanych dejov,
rozpravy s ostatnymi a formovanie koherentnych argumentov. (Linn, Davis, Bell, 2004) ¢
"Inquiry je zaroven stratégiou vyucovania aj modelom pre pedagogicky postup (Bybee,

2004).

2. Riadené objavovanie. Rovnako ako pri ukazke, ale experiment zadany uéitelom
uskutociiuju ziaci. Ide o tradi¢né laboratorne prace, ktora sa riadi krok po kroku pokynmi

(kucharska kniha). Zameriava sa na overenie predtym prebranych informacii.

3. Riadené badanie  Ziaci pracujii v timoch na svojich vlastnych experimentoch. U&itel

(13

formuloval problém a zadal ciel: ,,Zistite...”, ,,Urcite...“ » Neexistuje vopred dana odpoved..
Zavery su zalozené vyhradne na préci ziakov. ¢ Dostant len predlaboratdrne instrukcie a

ucitel'om stanovené otdzky, ktorymi sa riadia.

4.0bmedzené badanie * Ako pri riadenom badani, ale od Ziakov sa ocakéva, ze sami
navrhnu experiment, ktory uskuto¢nia s obmedzujicim alebo ziadnym zasahom ucitel’a.
Vyskumny problém stanovi ucitel’, Ziaci st zodpovedni za névrh a realizdciu experimentu. ¢

Obycajne je potrebna Ciastona predlaboratdrna orientédcia, ak Ziaci maji malo skusenosti.
Priklad jednej aktivity zamerant na rozvoj prirodovednej gramotnosti v chémii.

https://expolpedagoaqika.flox.sk/files/expol-edu/expoledu-chemia-1-tema-2.pdf

V d’alSej Casti nasho stretnutia sme sa pozreli ako sa s podobnou pandemickou situaciou
vysporiadali v susednej Ceskej Republike. Boli to ukazky badal’skych aktivit pouZitych na
konkrétnych hodinéach.

https://www.youtube.com/watch?v=vA4f0hnKId8

Po skonceni videa prebehla diskusia medzi ¢lenmi klubu prirodovednej gramotnosti.
Hodnotili pouzivanie metdd badatel'stva a argumentovali vyznam tychto metdd pre rozvoj

prirodovednej gramotnosti.



https://expolpedagogika.flox.sk/files/expol-edu/expoledu-chemia-1-tema-2.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=vA4f0hnKId8

Zavery a odporucania:

BBC micro: bit a Arduino st technické pomocky, ktoré zvySuju motivaciu uéenia sa Ziakov a
podnecuju ich tvorivost. Badatel'ské aktivity v domacom prostredi maji vel'ky vyznam. Motivuju
ziakov k lepsim vykonom. Odporti¢ame zaradzovat’ ¢o najviac badatel'sky orientovanych aktivit do
vyucby prirodovednej gramotnosti.
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