
Biotechnologia
Jest dziedziną nauki,która zajmuje się możliwością wykorzystania organizmów 

(oraz wirusów) do celów użytkowych

Molekularna (nowoczesna)
Jest dyscypliną naukową integrującą wiedzę z zakresu 

genetyki, biochemii, mikrobiologii oraz nauk technicznych.

Tradycyjna (klasyczna)
Wykorzystuje naturalnie występujące w przyrodzie 

organizmy lub produkowane przez nie substancje.

https://zpe.gov.pl/a/biotechnologia---historia-i-w
spolczesnosc/D15YyE9Lk

Biotechnologia tradycyjna w 
przemyśle farmaceutycznym

Metodami biotechnologii tradycyjnej wytwarza się 
m.in. antybiotyki, takie jak penicylina, oraz surowice 
odpornościowe podawane np. po ukąszeniu przez 

jadowite zwierzęta

Penicylina – antybiotyk 
pochodzenia 

naturalnego,wytwarzanym 
przez grzyby z rodzaju 

pędzlak(Penicillium)

https://kobieta.onet.pl/zdrowie/p
enicylina-antybiotyk-na-bazie-gr
zyba-ktory-zrewolucjonizowal-m
edycyne-dzialanie/cpgy570

https://www.poradnikzdrowie.pl/
zdrowie/kardiologia/surowica-cz
ym-jest-jaka-pelni-funkcje-kiedy
-podajemy-surowice-aa-27KC-9
SKb-C8Wp.html

Surowica 
odpornościowa – 

preparat wytworzony z 
osocza, zwierający 

przeciwciała skierowane 
przeciwko konkretnemu 
patogenowi lub toksynie. 

Dzięki temu można szybko 
zneutralizować obecną w 

organizmie toksynę i uniknąć 
poważnych powikłań.

Artykuł naukowy „Metody i techniki 
biologii molekularnej w biotechnologii 
środowiskowej”:
W ostatnich latach pojawiło się dużo 
różnorodnych metod pozwalających na 
analizę składu biocenozy oraz 
rozmieszczenia przestrzennego 
mikroorganizmów. Metody molekularne 
górują nad tradycyjnymi technikami, 
gdyż nie są uzależnione od hodowli 
mikroorganizmów na podłożach 
mikrobiologicznych. Jest to ważna 
cecha metod analitycznych, ponieważ 
przyspiesza to całą procedurę 
badawczą. Dodatkowo metody oparte 
na analizie materiału genetycznego 
charakteryzują się dużą czułością i 
powtarzalnością. W artykule opisano 
metody najczęściej wykorzystywane w 
biotechnologii środowiskowej. 
Raszka, A., Ziembińska, A., Wiechetek, A. 
2009 Metody i techniki biologii molekularnej 
w biotechnologii środowiskowej R. 106, z. 2-
Ś > 101-114d 
https://www.infona.pl/resource/bwmeta1.element.baztech-articl
e-BGPK-2716-0384

Artykuł naukowy „Bakterie octowe i 
ich wykorzystanie w biotechnologii”:
Bakterie kwasu octowego (ang. 
acetic acid bacteria – AAB) to ważna 
mikroflora w produkcji żywności i 
napojów, jak również w wielu 
procesach biotechnologicznych. 
Artykuł omawia przemysłowe 
procesy produkcji octu, kakao, 
celulozy bakteryjnej, a także inne, 
mniej znane produkty biokonwersji 
otrzymywane z udziałem AAB: 
syntezę gamma-laktonu kwasu L-
gulonowego stosowanego do 
wytwarzania witaminy C, D-tagatozy 
– środka wypełniającego i 
słodzącego w produktach 
spożywczych, a także kwasu 
szikimowego – kluczowego 
prekursora w produkcji wielu 
antybiotyków. 
Kręgiel D. , Antolak H. 2014
Bakterie octowe i ich wykorzystanie w 
biotechnologii.  tom nr 7-8, 42–45
https://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.bazte
ch-f99909b7-8b9e-4a27-b527-db0690a60a28

Artykuł naukowy „Biotechnologia jako narzędzie biowładzy”:
Gwałtowny rozwój nauki, zwłaszcza w obszarze 
biotechnologii sprawia, iż coraz częściej pojawiają się 
wątpliwości o charakterze etycznym, o stopień ingerencji 
człowieka w jego własną naturę. Idea trans humanizmu, która 
zakłada doskonalenie człowieka z pomocą wyrafinowanych 
technologii, wydaje się sposobem ratunku gatunku ludzkiego 
przed ulegającą cywilizacyjnej erozji biologiczną naturą 
człowieka. Biotechnologia ma przynieść doskonałość światu 
ludzkiemu, być swoistym Civitas Dei na ziemi, gdzie chora i 
ograniczona biologicznymi niedoskonałościami ludzka natura 
zostanie połączona z technologią pozwalającą na tworzenie 
ludzi – cyborgów. Zapanowanie nad biotechnologią będzie 
oczywistym narzędziem władzy politycznej, biowładzy, która 
w dyspozycji rządów i prywatnych korporacji narzuci 
społeczeństwom swoją interpretację życia i przeżywania 
życia, oraz, co wydaje się bardzo prawdopodobne, dokona 
społecznej segregacji, której idea Platońskiego państwa 
wydaje się archetypiczna. 
Piotr Grabowiec, Andrzej Czajkowski, Dorota Drałus, Leszek 
Sobkowiak, Monika Wichłacz 2017 Biotechnologia jako narzędzie 
biowładzy 
https://www.repozytorium.uni.wroc.pl/dlibra/publication/84921/edition/7
9909
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Ma swoje zastosowanie w  
medycynie (profilaktyka, 

diagnostyka i leczenie chorób),

w medycynie sądowej 
(kryminalistyka) – ustalanie 

tożsamości ofiar wypadków lub 
katastrof, porównanie próbek 
pobranych z ciała ofiary lub z 
miejsca zdarzenia z próbkami 

osób podejrzanych

Profilaktyka Diagnostyka Leczenie
Nowoczesne szczepionki:
-rekombinowane, 
zawierają białko patogenu, 
wywołują reakcję 
odpornościową
-DNA, zawierają DNA 
patogenu, ma za zadanie 
zapewnić odporność 
przeciwko kilku chorobom 
jednocześnie, poddawane 
testom klinicznym
-RNA, zawierają RNA 
patogenu, pierwsza 
szczepionka RNA została 
dopuszczona do użytku w 
2020r., warunkowała 
odporność na wirusa 
SARS-CoV-2

Diagnostykę 
molekularną stosuje się 
do wykrywania:
-chorób genetycznych, 
np..chorób 
jednogenowych (takich 
jak anemia sierpowata 
czy mukowiscydoza) i 
aberracji 
chromosomowych (tych, 
w których nastąpiła 
zmiana struktury 
chromosomów)
-chorób zakaźnych, np. 
zakażeń wirusami i 
bakteriami
-chorób 
nowotworowych, np. 
raka płuc
-chorób 
wieloczynnikowych, 
takich jak choroby serca 
czy choroby 
neurodegeneracyjne.

Osiągnięcia biotechnologii 
molekularnej umożliwiły 
produkcję nowego typu 
substancji leczniczych – 
biofarmaceutyków
Biofarmaceutykami 
nazywa się białka 
wytworzone w 
organizmach 
zmodyfikowanych 
genetycznie, stosowane 
do leczenia chorób 
człowieka.

Biofarmaceutyk Komórka wytwarzająca lek Zastosowanie leku
Insulina człowieka Escherichia coli Leczenie cukrzycy 

typu I
Hormon wzrostu 

człowieka
Escherichia coli Leczenie niedoborów 

wzrostu
Hirudyna pijawki 

lekarskiej
Bacillus subtilis Leczenie zakrzepów 

krwi
Erytropoetyna 

człowieka
Komórki ssaków Leczenie anemii

Czynnik krzepliwości 
IX człowieka

Komórki ssaków Leczenie hemofilii
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