FIZYKA KLASA VIII
Wymaganie edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegélnych ocen srédrocznych (Il pétrocze)

DZIAL TEMATY WYMAGANIA PROGRAMOWE Uwagi/zalecenia
PROGRAMOWY na2 na3 na4 na5s na6

konieczne podstawowe rozszerzajace dopetniajace mistrzowskie
Drgania i fale Ruch drgajacy. definiuje pojecia: ruch | opisuje ruch okresowy postuguje sie pojeciem doswiadczalnie przeprowadza I.1) wyodrebnia

drgajacy, amplituda,
okres, czestotliwos¢

wahadta; wskazuje
potozenie rownowagi

i amplitude tego ruchu;
podaje przyktady ruchu
okresowego w otoczeniu

czestotliwosci jako liczbg
petnych drgan (wahniec)
w jednostce czasu (f =
%); na tej podstawie
okresla jej jednostke
(1Hz = %); stosuje do
obliczen zwigzek miedzy
czestotliwoscig

a okresem drgan (f = %)

opisuje ruch drgajacy;
wskazuje potozenie
réwnowagi i amplitude
drgan

rozwigzuje proste
zadania dotyczace ruchu
drgajacego

z wykorzystaniem
zwigzku miedzy
czestotliwoscig

a okresem drgan;
przelicza jednostki czasu,
przeprowadza obliczenia
i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej
liczby cyfr znaczacych

wyznacza okres

i czestotliwos¢ w ruchu
okresowym; bada
jakos$ciowo zaleznos¢
okresu wahadta od
jego dtugosci

i zaleznos¢ okresu
drgan ciezarka od jego
masy (korzystajgc

z opisu doswiadczen);
wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla
wynikéw doswiadczen
(uzasadnia, ze pomiar
wiekszej liczby drgan
zmniejsza niepewnos¢
pomiaru czasu);
zapisuje wyniki
pomiardw wraz z ich
jednostka,

z uwzglednieniem
informacji o
niepewnosci;
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wyniki zaokraglone do
zadanej liczby cyfr
znaczacych; formutuje
whnioski

doswiadczenie
(demonstruje ruch
drgajacy ciezarka
zawieszonego na
sprezynie lub nici),
korzystajac z jego
opisu; wskazuje
potozenie
rownowagi,
formutuje wnioski na
podstawie wynikéw
obserwacji ruchu
drgajacego ciezarka

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkow
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemus; ilustruje je
w réznych
postaciach;

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

VIII.1) opisuje ruch
okresowy wahadta;
postuguje sie
pojeciami potozenia




postuguje sie pojeciami
okresu i czestotliwosci
wraz z ich jednostkami
(odpowiednio sekunda
i herc) do opisu ruchu
okresowego

postuguje sie pojeciami:

wahadta
matematycznego,
czestotliwosci drgan
wtasnych

wyodrebnia z tekstow,
tabel i ilustracji
informacje kluczowe;
rozpoznaje zalezno$¢
rosnacy badz malejaca
na podstawie danych
z tabeli

rozwigzuje zadania
bardziej ztozone, ale
typowe, dotyczace
ruchu drgajgcego

projektuje

i przeprowadza
doswiadczenie (inne
niz opisane

w podreczniku)

w celu zbadania od
czego (i jak) zaleza,
a od czego nie zalezg
okres i czestotliwosc
w ruchu okresowym;
opracowuje

i krytycznie ocenia
jego wyniki;
formutuje wnioski

i prezentuje efekty
przeprowadzonego
badania

réwnowagi,
amplitudy, okresu

i czestotliwosci

do opisu ruchu
okresowego wraz

z ich jednostkami;
VIII.4) postuguje sie
pojeciami amplitudy,
okresu,
czestotliwosci,
dtugosci fali

i predkosci
rozchodzenia sie fali
do opisu fal oraz
stosuje do obliczen
zwigzki miedzy tymi
wielkosciami wraz

z ich jednostkami;
VII1.8)
doswiadczalnie:

a) wyznacza okres

i czestotliwosé

w ruchu okresowym.

Wykres ruchu
drgajacego. Przemiany
energii.

podaje, ze podczas
drgan wahadta
matematycznego
nastepuja okresowe
przemiany energii

wyznacza amplitude

i okres drgan

na podstawie wykresu
zaleznosci potozenia
od czasu

przedstawia

na schematycznym
rysunku wykres
zaleznosci potozenia
od czasu w ruchu
drgajgcym; zaznacza
na nim amplitude

i okres drgan

analizuje wykresy
zaleznosci potozenia od
czasu w ruchu
drgajacym; poréwnuje
drgania ciat na
podstawie tych
wykreséw

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
przemian energii
w ruchu drgajgcym
i zwigzane

wyodrebnia z tekstow
lub ilustracji (w tym:
wykresdéw, diagramow,
rysunkow
schematycznych

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagraméw lub
wykreséw, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemus; ilustruje je
w réznych
postaciach;




Z wyznaczaniem
amplitudy i okresu drgan
na podstawie wykresu
zalezno$ci potozenia

od czasu

lub blokowych)
informacje kluczowe

rozwigzuje ztozone
zadania (lub problemy)
zwigzane z analizg
wykresow zaleznosci
potozenia od czasu

i przemian energii

w ruchu drgajacym,
z wykorzystaniem
zwigzku miedzy
czestotliwoscig

a okresem drgan

VIII.2) wyznacza
amplitude i okres
drgan na podstawie
przedstawionego
wykresu zaleznosci
potozenia od czasu;

Fale mechaniczne.

wskazuje drgajace ciato
jako zrédto fali
mechanicznej

opisuje rozchodzenie sie
fali mechanicznej jako
proces przekazywania
energii bez przenoszenia
materii

stosuje w obliczeniach
zwigzki miedzy okresem,
czestotliwoscig

i dtugoscia fali wraz z ich
jednostkami

analizuje wykres fali;
wskazuje i wyznacza jej
dtugosé i amplitude;
poréwnuje fale

na podstawie ich

ilustracji
postuguje sie postuguje sie pojeciem rozwigzuje proste wyodrebnia z tekstow,
pojeciami: amplitudy, | Predkosci rozchodzenia | zadania wykresow,
okresu, czestotliwosci | sig fali; opisuje zwigzek z wykorzystaniem schematycznych

i dtugosci fali do opisu
fal

podaje przyktady fal
mechanicznych
w otoczeniu

miedzy predkoscig,
dtugoscia

i czestotliwoscig (lub
okresem)fali:v=A4-f
(lubv = %)

zwigzkdéw miedzy
okresem, czestotliwoscia
i dtugoscia fali;
przeprowadza obliczenia
i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej
liczby cyfr znaczacych

rysunkdéw i innych
ilustracji informacje
kluczowe

rozwigzuje ztozone
zadania (lub problemy)
z wykorzystaniem
zwigzkéw miedzy
okresem,
czestotliwoscia

i dtugoscig fali oraz
analizy wykresu fali

przeprowadza
doswiadczenia
(demonstruje
powstawanie fali

na sznurze i wodzie),
korzystajac z ich
opisow; formutuje
whnioski na podstawie
wynikéw obserwacji
wytworzonych fal

1.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykresow, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemus; ilustruje je
w réznych
postaciach;

VIII.3) opisuje
rozchodzenie sie fali
mechanicznej jako
proces
przekazywania
energii bez
przenoszenia materii;
VIII.4) postuguje sie
pojeciami amplitudy,
okresu,
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czestotliwosci,
dtugosci fali

i predkosci
rozchodzenia sie fali
do opisu fal oraz
stosuje do obliczen
zwigzki miedzy tymi
wielkosciami wraz

z ich jednostkami;

Fale dZzwiekowe.

definiuje pojecia fala
dzwiekowa
(akustyczna)

opisuje mechanizm
powstawania

i rozchodzenia sie fal
diwiekowych

w powietrzu

doswiadczalnie
demonstruje dzwieki

o roznych
czestotliwosciach

z wykorzystaniem
drgajgcego przedmiotu
lub instrumentu
muzycznego

stwierdza, ze Zrodtem
dzwieku jest drgajace
ciato, a do jego
rozchodzenia sie
potrzebny jest osrodek
(dzwiek nie rozchodzi
sie w prozni); podaje
przyktady zrédet
diwiekéw w otoczeniu

rozwigzuje proste
zadania dotyczace fal
dzwiekowych

z wykorzystaniem
zwigzkéw miedzy
dtugoscia, predkoscia,
czestotliwoscig

i okresem fali;
przeprowadza obliczenia
i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej
liczby cyfr znaczacych

stwierdza, ze fale
diwiekowe mozna
opisac za pomocg tych
samych zwigzkow
miedzy dtugoscia,
predkoscia,
czestotliwosciag

i okresem fali, jak

w przypadku fal
mechanicznych;
poréwnuje wartosci
predkosci fal
dzwiekowych

w réznych osrodkach,
korzystajgc z tabeli tych
wartosci

przeprowadza
doswiadczenia
(wytwarza dzwieki
i wykazuje, ze do
rozchodzenia sie
dzwieku potrzebny
jest osrodek),
korzystajac z ich
opisu; formutuje
whnioski na podstawie
wynikéw tych
doswiadczen

1.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykresow, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemus; ilustruje je
w réznych
postaciach;

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz




wyodrebnia z tekstow,
tabel i ilustracji
informacje kluczowe

rozwigzuje ztozone
zadania (lub problemy)
dotyczace fal
dzwiekowych

wskazuje role uzytych
przyrzadow;

VIIl.4) postuguje sie
pojeciami amplitudy,
okresu,
czestotliwosci,
dtugosci fali

i predkosci
rozchodzenia sie fali
do opisu fal oraz
stosuje do obliczen
zwigzki miedzy tymi
wielkosciami wraz

z ich jednostkami;
VIIL.5) opisuje
mechanizm
powstawania

i rozchodzenia sie fal
dzwiekowych

w powietrzu; podaje
przyktady zrédet
dzwieku;

VIIIL8)
doswiadczalnie:

b) demonstruje
dzwieki o réznych
czestotliwosciach z
wykorzystaniem drga

Jacego

c) przedmiotu
lub instrumentu
muzycznego.




Wysokos¢ i gtosnosc
dzwieku.

postuguje sie pojeciami
energii i natezenia fali

opisuje jakosSciowo
zwigzek miedzy energia
fali a amplituda fali

rozwigzuje proste
zadania zwigzane

z wysokoscig i gtosnoscia
dzwigkdw

wyodrebnia z tekstow,
tabel, diagraméw oraz
wykresow i innych
ilustracji informacje
kluczowe

podaje zakres
czestotliwosci
dzwiekow styszalnych
przez cztowieka

opisuje jakosciowo
zwigzki miedzy
wysokoscig dzwieku

a czestotliwoscia fali oraz
miedzy natezeniem
dzwieku (gtosnoscia)

a energig fali i amplituda
fali

wyjasnia, od czego zalezy
wrazenie gtosnosci
dzwieku

podaje definicje
infradzwiekow
i ultradzwiekow

wymienia przyktady
zrédet ultradzwiekow
i infradzwiekdw i ich
zastosowan

podaje definicje hatasu

rozrdznia dzwieki
styszalne, ultradzwieki
i infradzwieki

wyjasnia, od czego zalezy
wrazenie wysokosci
dzwieku

rozwigzuje ztozone
zadania (lub problemy)
zwigzane

z porownywaniem
réznych dzwiekow

przeprowadza
doswiadczenia
(wytwarza dzwieki

i bada jakosciowo
zaleznosc ich
wysokosci od
czestotliwosci drgan
i zaleznos¢ ich
gtosnosci od
amplitudy drgan),
korzystajac z ich
opisu; formutuje
whnioski na podstawie
wynikow tych
doswiadczen

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykresow, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemu; ilustruje je
w réznych
postaciach;

VIII.6) opisuje
jakosciowo zwigzek
miedzy wysokoscig
dzwieku

a czestotliwoscia fali
oraz zwigzek miedzy
natezeniem dzwieku
(gtosnoscia) a energig
fali i amplituda fali;
VIII.7) rozréznia
dzwieki styszalne,
ultradzwieki

i infradZwieki;
wymienia przyktady
ich Zzrédet

i zastosowan.

Fale
elektromagnetyczne.

podaje definicje fali
elektromagnetycznej

Opisuje poszczegdlne
rodzaje fal
elektromagnetycznych;
podaje odpowiadajgce
im dtugosci

i czestotliwosci fal,
korzystajac z diagramu

rozwigzuje proste
zadania dotyczace fal
elektromagnetycznych

stwierdza, ze zrodtem
fal
elektromagnetycznych
sg drgajgce tadunki
elektryczne oraz prad,
ktérego natezenie
zmienia sie w czasie

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe




wymienia rodzaje fal

elektromagnetycznych:

radiowe, mikrofale,
promieniowanie
podczerwone, swiatto
widzialne,
promieniowanie
nadfioletowe,
rentgenowskie

i gamma; wskazuje
przyktady ich
zastosowania

podaje ile wynosi
predkos¢ rozchodzenia
sie fali
elektromagnetycznej
w prézni (300 000 "Tm)

przedstawiajgcego
widmo fal
elektromagnetycznych

wyodrebnia z tekstow,
tabel, diagramoéw,
rysunkow
schematycznych

i blokowych oraz
innych ilustracji
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemu

rozwigzuje ztozone
zadania (lub problemy)
dotyczace fal
elektromagnetycznych
z wykorzystaniem
zwigzkéw miedzy
dtugoscig, predkoscia,
czestotliwosciag

i okresem fali; przelicza
podwielokrotnosci

i wielokrotnosci oraz
jednostki czasu;
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony

do zadanej liczby cyfr
znaczacych

dla opisywanego
zjawiska badz
problemu; ilustruje je
w réznych
postaciach;

1.6) przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony do
zadanej liczby cyfr
znaczacych.

Optyka

Swiatto i jego
wiasciwosci.

wymienia zrodta
Swiatta; postuguje sie
pojeciami: promien
Swietlny, wigzka
Swiatta, osrodek
optyczny, osrodek
optycznie jednorodny)

rozrdznia rodzaje zrodet

Swiatta (naturalne

i sztuczne) oraz rodzaje
wigzek Swiatta (zbiezna,
réwnolegta, rozbiezna

doswiadczalnie
demonstruje zjawisko
prostoliniowego

rozchodzenia sie Swiatta

wyodrebnia z tekstow,
tabel i ilustracji
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemu

przeprowadza
doswiadczenia
(obserwuje bieg
promieni Swiatta

i wykazuje, ze Swiatto
przenosi energie),
korzystajac z ich

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe




ilustruje prostoliniowe
rozchodzenie sie
Swiatta w osrodku
jednorodnym; podaje
przyktady
prostoliniowego biegu
promieni Swiatta

w otoczeniu

opisuje rozchodzenie sie
Swiatta w osrodku
jednorodnym

opisuje Swiatto jako
rodzaj fal
elektromagnetycznych;
podaje przedziat dtugosci
fal Swietlnych oraz
przyblizong wartos$¢
predkosci Swiatta

w prézni

wskazuje predkosc
Swiatta jako maksymalng
predkos¢ przeptywu
informacji; poréwnuje
wartosci predkosci
Swiatta w réznych
osrodkach
przezroczystych

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
Swiatta i jego
wtasciwosci

rozwigzuje zadania
ztozone (lub problemy)
dotyczace swiatfa i jego
wtasciwosci

opisu i przestrzegajac
zasad
bezpieczenstwa;
wskazuje role uzytych
przyrzgddéw oraz
czynniki istotne

i nieistotne dla
wynikow
doswiadczen;
formutuje wnioski na
podstawie tych
wynikéw

dla opisywanego
zjawiska badz
problemu; ilustruje je
w réznych
postaciach;

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

1.6) przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony
do zadanej liczby
cyfr znaczacych;
IX.1) ilustruje
prostoliniowe
rozchodzenie sie
Swiatta w osrodku
jednorodnym;
wyjasnia
powstawanie cienia
i potcienia;

1X.12)
doswiadczalnie:

a) demonstruje
zjawisko
prostoliniowego
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rozchodzenia sie
Swiatta, zjawisko
zatamania swiatta

na granicy osrodkow,
powstawanie
obrazéw za pomocg
zwierciadet ptaskich

i soczewek.

Zjawiska cienia
i pétcienia.

przedstawia

na schematycznym
rysunku powstawanie
cienia i pdtcienia

opisuje mechanizm
powstawania cienia

i pofcienia jako
konsekwencje
prostoliniowego
rozchodzenia sie Swiatta
w osrodku jednorodnym;
podaje przyktady
powstawania cienia

i pofcienia w otoczeniu

wyjasnia mechanizm
zjawisk zaémienia Storica
i Ksiezyca, korzystajac
ze schematycznego
rysunku
przedstawiajgcego te
zjawiska

wyodrebnia z tekstow
lub ilustracji (w tym
rysunkow
schematycznych lub
blokowych) informacje
kluczowe dla
opisywanego zjawiska
badz problemu

opisuje zjawiska
zac¢mienia Stonca
i Ksiezyca

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
zjawisk cienia i pofcienia

rozwigzuje ztozone
zadania (lub problemy)
zwigzane z analizg
zjawisk cienia

i potcienia

przeprowadza
doswiadczenie
(obserwuje
powstawanie
obszarow cienia

i potcienia),
korzystajac z jego
opisu; formutuje
whnioski na podstawie
wynikéw
doswiadczenia

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykresow, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemus; ilustruje je
w réznych
postaciach;

IX.1) ilustruje
prostoliniowe
rozchodzenie sie
Swiatta w osrodku
jednorodnym;
wyjasnia
powstawanie cienia
i potcienia.

Odbicie i rozproszenie
Swiatta.

postuguje sie
pojeciami: kata
padania, kata odbicia

i normalnej do opisu
zjawiska odbicia
Swiatta od powierzchni
ptaskiej

poréwnuje zjawiska
odbicia i rozproszenia
Swiatta; wskazuje
przyktady odbicia

i rozproszenia Swiatta
w otoczeniu

rozwigzuje proste
zadania

z wykorzystaniem
zwigzku miedzy katami
padania i odbicia (prawa
odbicia)

wyodrebnia z tekstow
lub ilustracji (w tym
rysunkow
schematycznych

lub blokowych)
informacje kluczowe

przeprowadza
doswiadczenia (bada
zjawiska odbicia

i rozproszenia
Swiatta), korzystajgc
z ich opisow

i przestrzegajgc zasad

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkdéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe




podaje zwigzek miedzy
katem padania a katem
odbicia

podaje i stosuje prawo
odbicia

opisuje zjawisko odbicia
Swiatta od powierzchni
chropowatej

rozwigzuje ztozone
zadania (lub problemy)
z wykorzystaniem
zwigzku miedzy katami
padania i odbicia
(prawa odbicia)

bezpieczenstwa;
formutuje wnioski
na podstawie
wynikéw tych
doswiadczen

dla opisywanego
zjawiska badz
problemu; ilustruje je
w réznych
postaciach;

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

IX.2) opisuje zjawisko
odbicia od
powierzchni ptaskiej
i od powierzchni
sferycznej;

IX.3) opisuje zjawisko
rozproszenia $wiatfa
przy odbiciu

od powierzchni
chropowatej.

Zwierciadta. Obrazy
tworzone przez
zwierciadta sferyczne.

podaje przyktady
zwierciadet
w otoczeniu

rozrdéznia zwierciadta
ptaskie i sferyczne
(wkleste i wypukte)

doswiadczalnie
demonstruje
powstawanie obrazow
za pomoca zwierciadet
ptaskich; opisuje
przebieg doswiadczenia;
wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla jego

analizuje bieg promieni
wychodzgcych

z punktu w réznych
kierunkach,

a nastepnie odbitych
od zwierciadta
ptaskiego i zwierciadet
sferycznych; opisuje

przeprowadza
doswiadczenia
(obserwacja obrazéw
wytwarzanych przez
zwierciadto pfaskie
oraz skupianie
réownolegtej wigzki
Swiatta za pomocg

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
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przebiegu

i ilustruje zjawisko
odbicia od powierzchni
sferycznej

postuguje sie pojeciami
osi optycznej

i promienia krzywizny
zwierciadta; wymienia
cechy obrazéw
wytworzonych przez
zwierciadta (pozorne
lub rzeczywiste, proste
lub odwrdcone,
powigkszone,
pomniejszone lub tej
same] wielkosci co
przedmiot)

opisuje i konstruuje bieg
promieni ilustrujacy
powstawanie obrazéw
pozornych wytwarzanych
przez zwierciadto
ptaskie; wymienia trzy
cechy obrazu (pozorny,
prosty i tej samej
wielkosci co przedmiot)

wyjasnia, kiedy obraz
jest rzeczywisty, a kiedy
— pozorny

wyodrebnia z tekstéw
i ilustracji (w tym
rysunkow
schematycznych lub
blokowych) informacje
kluczowe dla
opisywanego zjawiska
badz problemu

podaje przyktady
wykorzystania
zwierciadet

w otoczeniu

opisuje skupianie sie
promieni w zwierciadle
wklestym; postuguje sie
pojeciem ogniska
zwierciadta

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
zwierciadet (zwigzane

z analizg i ilustracja
biegu promieni odbitych
od zwierciadet ptaskich

i sferycznych)

rozwigzuje ztozone
zadania (lub problemy)
dotyczace zwierciadet
(zwiazane z analizg

i ilustracjg biegu
promieni odbitych od
zwierciadet ptaskich

i sferycznych

zwierciadta wklestego
i wyznaczanie jego
ogniska), korzystajac
z ich opisu

i przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa;
formutuje wnioski

na podstawie
wynikow tych
doswiadczen

zjawiska badz
problemu; ilustruje je
w réznych
postaciach;

IX.4) analizuje bieg
promieni
wychodzacych

z punktu w réznych
kierunkach,

a nastepnie odbitych
od zwierciadta
ptaskiego i od
zwierciadet
sferycznych; opisuje
skupianie promieni
w zwierciadle
wklestym;

1X.12)
doswiadczalnie:

a) demonstruje
zjawisko
prostoliniowego
rozchodzenia sie
Swiatta, zjawisko
zatamania swiatta

na granicy osrodkow,
powstawanie
obrazéw za pomocg
zwierciadet ptaskich

i soczewek.
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Zjawisko zatamania
Swiatta.

podaje i stosuje prawo
zatamania swiatta
(jakosciowo)

opisuje jakosSciowo
zjawisko zatamania
Swiatta na granicy dwéch
osrodkdéw rdznigcych sie
predkoscia rozchodzenia
sie Swiatta; wskazuje
kierunek zatamania
postuguje sie pojeciem
kata zatamania

doswiadczalnie
demonstruje zjawisko
zatamania swiatta

na granicy osrodkow

wyodrebnia z tekstow,
tabel, diagramoéw,
rysunkow
schematycznych lub
blokowych i innych
ilustracji informacje
kluczowe dla
opisywanego zjawiska
badz problemu

opisuje $wiatto biate jako
mieszanine barw

i ilustruje to
rozszczepieniem Swiatta
W pryzmacie

doswiadczalnie
demonstruje
rozszczepienie Swiatta
W pryzmacie

opisuje Swiatto lasera
jako jednobarwne

i ilustruje to brakiem
rozszczepienia

W pryzmacie; poréwnuje
przejécie swiatta
jednobarwnego i swiatta
biatego przez pryzmat

wyjasnia mechanizm
rozszczepienia Swiatta
W pryzmacie, postugujac
sie zwigzkiem miedzy
predkoscia swiatta

i dtugoscia fali Swietlnej
w réznych osrodkach
oraz odwotujac sie do
widma Swiattfa biatego

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
zjawiska zatamania
Swiattfa i rozszczepienia
Swiatfta w pryzmacie

rozwigzuje ztozone
zadania (lub problemy)
dotyczace zjawiska
zatamania swiatfa

i rozszczepienia Swiatta
z wykorzystaniem
prawa zatamania
Swiattfa

przeprowadza
doswiadczenia
(obserwuje bieg
promienia Swiatta po
przejsciu do innego
osrodka w zaleznosci
od kata padania oraz
przejscie Swiatfa
jednobarwnego

i Swiatta biatego
przez pryzmat),
korzystajac z ich
opisu i przestrzegajac
zasad
bezpieczenstwa;
wskazuje role uzytych
przyrzgddéw oraz
czynniki istotne

i nieistotne dla
wynikéw
doswiadczen;
formutuje wnioski

na podstawie tych
wynikéw

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykresow, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemu; ilustruje je
w réznych
postaciach;

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

IX.6) opisuje
jakosciowo zjawisko
zatamania Swiatta

na granicy dwdch
osrodkow réznigcych
sie predkoscia
rozchodzenia sie
Swiatta; wskazuje
kierunek zatamania;
IX.9) opisuje $wiatto
biate jako mieszanine
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barw; omawia
jakosciowo
rozszczepienie
Swiatta w pryzmacie;
IX.10) opisuje $wiatto
lasera jako
jednobarwne i
ilustruje to brakiem
rozszczepienia

W pryzmacie;

1X.12)
doswiadczalnie:

a) demonstruje
zjawisko
prostoliniowego
rozchodzenia sie
Swiatta, zjawisko
zatamania Swiatta

na granicy osrodkéw,
powstawanie
obrazéw za pomoca
zwierciadet ptaskich

i soczewek;

b) demonstruje
rozszczepienie
Swiatta w pryzmacie.
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Soczewki.

wymienia rodzaje
soczewek (skupiajace
i rozpraszajace)

rozrdznia rodzaje
soczewek (skupiajace

i rozpraszajace);
postuguje sie pojeciem
osi optycznej soczewki;
rozrdznia symbole
soczewek skupiajgcej

i rozpraszajacej; podaje
przyktady soczewek

w otoczeniu oraz
przyktady ich
wykorzystania

wyjasnia, na czym polega
odwracalnos¢ biegu
promieni Swietlnych

i stosuje jg (stwierdza
np., ze promienie
wychodzace z ogniska po
zatamaniu w soczewce
skupiajacej tworzg
wigzke promieni
rownolegtych do osi
optycznej)

wyodrebnia z tekstow
i ilustracji (w tym
rysunkow
schematycznych lub
blokowych) informacje
kluczowe dla
opisywanego zjawiska
badz problemu

podaje definicje
soczewki wypuktej

podaje definicje:
ogniska rzeczywistego
soczewki i ogniska
pozornego soczewki

opisuje i ilustruje bieg
promieni rownolegtych
do osi optycznej
przechodzacych przez
soczewki skupiajgca

i rozpraszajacy,
postugujac sie pojeciem
ogniska; rozrdéznia
ogniska rzeczywiste

i pozorne

rozwigzuje proste
zadania zwigzane

z analizg biegu promieni
przechodzacych przez
soczewki skupiajgca

i rozpraszajaca

rozwigzuje ztozone
zadania (lub problemy)
zwigzane z analizg
biegu promieni
przechodzacych przez
soczewki skupiajgca

i rozpraszajaca

przeprowadza
doswiadczenia
(obserwuje bieg
promieni
réwnolegtych do osi
optycznej
przechodzacych przez
soczewki skupiajaca

i rozpraszajacy),
korzystajac z ich
opisu i przestrzegajac
zasad
bezpieczenstwa;
formutuje wnioski

na podstawie
wynikow tych
doswiadczen

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkdéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemu; ilustruje je
w réznych
postaciach;

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

IX.7) opisuje bieg
promieni
réwnolegtych do osi
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optycznej
przechodzacych przez
soczewke skupiajaca
i rozpraszajaca,
postugujac sie
pojeciem ogniska;
1X.12)
doswiadczalnie:

a) demonstruje
zjawisko
prostoliniowego
rozchodzenia sie
Swiatta, zjawisko
zatamania $wiatta

na granicy osrodkow,
powstawanie
obrazéw za pomoca
zwierciadet ptaskich

i soczewek.

Otrzymywanie
obrazéw za pomoca
soczewek.

postuguje sie pojeciami
krétkowzrocznosci

i dalekowzrocznosci;
opisuje role soczewek
w korygowaniu tych
wad

opisuje bieg promieni
ilustrujgcy powstawanie
obrazéw rzeczywistych

i pozornych
wytwarzanych przez
soczewki, znajac
potozenie ogniska

postuguje sie pojeciami
astygmatyzmu
i daltonizmu

opisuje budowe oka oraz
powstawanie obrazu na
siatkdwce, korzystajac ze
schematycznego rysunku
przedstawiajgcego
budowe oka; postuguje
sie pojeciem akomodacji
oka

doswiadczalnie
demonstruje
wytwarzanie obrazéw za
pomocga soczewek;
otrzymuje za pomoca
soczewki skupiajacej
ostre obrazy przedmiotu
na ekranie

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
wytwarzania obrazéw
za pomocg soczewek

przeprowadza
doswiadczenie
(obserwuje obrazy
wytwarzane przez
soczewki skupiajace),
korzystajac z jego
opisu; formutuje
whnioski na podstawie
wynikow tego
doswiadczenia

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;
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IX.7) opisuje bieg
promieni
réwnolegtych do osi
optycznej
przechodzacych przez
soczewke skupiajacg
i rozpraszajaca,
postugujac sie
pojeciem ogniska;
IX.8) postuguje sie
pojeciem
krotkowzrocznosci i
dalekowzrocznosci
oraz opisuje role
soczewek

w korygowaniu tych
wad wzroku;

Wymagania edukacyjne zostaty dostosowane do indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych ucznidw, zgodnie z zaleceniami zawartymi w opiniach i orzeczeniach

poradni psychologiczno-pedagogicznych.
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