Przedmiotowe zasady oceniania
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Ogodlne zasady oceniania uczniow

Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela postepdw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i
umiejetnosci oraz jego poziomu w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajgcych z podstawy programowej i realizowanych w szkole
programdw nauczania, opracowanych zgodnie z niq.

Nauczyciel:

« informuje ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych oraz o postepach w tym zakresie;

« udziela uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju;

+ udziela uczniowi pomocy w nauce poprzez przekazanie informacji o tym, co zrobit dobrze i jak powinien sie dalej uczyé;

» motywuje ucznia do dalszych postepdw w nauce;

« dostarcza rodzicom informacji o postepach, trudnosciach w nauce oraz specjalnych uzdolnieniach ucznia.

Oceny sq jawne dla ucznia i jego rodzicow.

Nauczyciel uzasadnia ustalong ocene w sposdb okreslony w statucie szkoty.

Sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne sg udostepniane do wglgdu uczniowi lub jego rodzicom.

Szczegdbdtowe warunki i sposdb oceniania wewnagtrzszkolnego okredla statut szkoty.

II. Kryteria oceniania poszczegdlnych form aktywnosci

Ocenie podlegajq: sprawdziany, kartkéwki, odpowiedz ustne, prace domowe, ¢wiczenia praktyczne, praca ucznia na lekcji, prace dodatkowe oraz szczegdine
osiggniecia.

1.

Sprawdziany przeprowadza sie w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci ucznia z zakresudanego dziatu.

 Sprawdziany planuje sie na zakonczenie kazdego dziatu.

» Uczen jest informowany o planowanym sprawdzianie z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem.

* Przed kazdym sprawdzianem nauczyciel podaje jej zakres programowy — wymagania szczegdtowe zawarte sg w ,,nacobezu” przekazanym na
poczqgtek kazdego dziatu.

» Kazdy sprawdzian poprzedza lekcja powtdrzeniowa (lub dwie lekcje), podczas ktdérej nauczyciel zwraca uwage ucznidw na najwazniejsze
zagadnienia z danego dziatu.

 Zasady uzasadniania oceny ze sprawdzianu, jego poprawy oraz sposdb przechowywania prac sqg zgodne z WZO.

« Sprawdzian umozliwia sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci na wszystkich poziomach wymagan edukacyjnych — od koniecznego do
wykraczajgcego.

« Zasada przeliczania oceny punktowej na stopien szkolny jest zgodna z WZO.

 Zadania z pracy klasowej sq przez nauczyciela omawiane i poprawiane po oddaniu prac.

Kartkéwki przeprowadza sie w formie pisemnej, a ich celem jest sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci ucznia z zakresu
programowego 2, 3 ostatnich jednostek lekcyjnych.
« Nauczyciel nie ma obowigzku uprzedzania ucznidéw o terminie i zakresie programowym kartkdweki.


http://www.prawo.vulcan.edu.pl/przegdok.asp?qdatprz=22-08-2017&qplikid=1&P1A6

« Kartkdwka jest tak skonstruowana, by uczenh mdgt wykonad wszystkie polecenia w czasie nie dtuzszym niz 15 minut.

« Kartkdwka jest oceniana w skali punktowej, a liczba punktéw jest przeliczana na ocene zgodnie z zasadami WZO.

« Umiejetnosci i wiadomosci objete kartkdwkg wchodzg w zakres sprawdzianu przeprowadzanego po zakohczeniu dziatu i tym samym ocena z
kartkdwki moze zostac poprawiona pracg klasowq.

. Odpowiedz ustna obejmuje zakres programowy aktualnie realizowanego dziatu. Ocenigjgc odpowiedz ustng, nauczyciel bierze pod uwage:
« zgodno$¢ wypowiedzi z postawionym pytaniem,

 prawidtowe postugiwanie sie pojeciami,

« zawarto$¢ merytoryczng wypowiedz,

+ sposdb formutowania wypowiedzi.

. Praca domowa jest pisemng lub ustng formq ¢wiczenia umiejetnosci i utrwalania wiadomosci zdobytych przez ucznia podczas lekcji.
* Pisemnq prace domowq uczen wykonuje w zeszycie lub w formie zZleconej przez nauczyciela.

* Nauczyciel podaje nieprzekraczalny termin wykonania pracy domowej. W przypadku jej niewykonania bez uzasadnionego

usprawiedliwienia uczeh ofrzymuje oznaczenie ,,bz". Trzy takie oznaczenia zamieniane sg na ocene niedostateczng.

+ Btednie wykonana praca domowa jest sygnatem dla nauczyciela, méwigcym o koniecznosci wprowadzenia dodatkowych ¢wiczen
utrwalajgcych umiejetnosci i nie moze by¢ oceniona negatywnie. Uczeh powinien wykazaé, ze podjgt prébe wykonania pracy. W
przypadku problemdw z pracg domowq uczenh zgtasza je przed rozpoczeciem lekcji w celu dodatkowych wyjasnien.

* Przy wystawianiu oceny za prace domowqg nauczyciel bierze pod uwage samodzielnos¢ i poprawnosc wykonania.

» Praca domowa moze zosta¢ oceniona znakiem ,,+". Trzy plusy zamieniane sg na ocene bardzo dobrg.

. Cwiczenia praktyczne obejmujg zadania praktyczne, ktére uczen wykonuje podczas lekcji. Oceniajgc je, nauczyciel bierze poduwage:
« warto$¢ merytoryczng,

 doktadnos$¢ wykonania polecenia,

« starannos¢,

* w wypadku pracy w grupie stopieh zaangazowania w wykonanie ¢wiczenia.

. Praca ucznia na lekcji obejmuje prace indywidualng, w parze lub grupie. W zaleznosci od stopnia ztozonosci moze by<& oceniona przez
pochwate ustng, ,,+" lub oceng liczbowq. Trzy ,+" za prace aktywng zamieniane jest na ocene bardzo dobrg.

. Prace dodatkowe obejmujg dodatkowe zadania dla zainteresowanych ucznidw, prace projektowe wykonane indywidualnie lub zespotowo,

przygotowanie gazetki sciennej, wykonanie pomocy naukowych, prezentacji. Oceniajgc ten rodzaj pracy, nauczycielbierze pod uwage m.in.:

« warto$¢ merytoryczng pracy,

. estetyke wykonania,

» wktad pracy ucznia,

* sposéb prezentacii,

« oryginalnos¢ i pomystowose pracy.
Praca dodatkowa moze zostaé oceniona przez ocene liczbowq lub znakiem”+" w przypadku rozwigzania dodatkowych zadan tekstowych, zadan
rozwigzywanych online. Po uzyskaniu trzech ,,+" zamieniane sg na ocene bardzo dobrg,

. Szczegolne osiggniecia uczniéw, w tym udziat w konkursach przedmiotowych, szkolnych i miedzyszkolnych, sg ocenianezgodnie z zasadami



zapisanymi w WZO.

II1. Kryteria wystawiania oceny po | semestrze oraz na koniec roku szkolnego

=

Klasyfikacja semestralna i roczna polega na podsumowaniu osiggniec edukacyjnych ucznia oraz ustaleniu oceny klasyfikacyjnej.
2. Zgodnie z zapisami WZO nauczyciele i wychowawcy na poczgtku kazdego roku szkolnego informujq ucznidw oraz ich rodzicowo:

« wymaganiach edukacyjnych niezbednych do uzyskania poszczegdinych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki,

« sposobach sprawdzania osiggniec edukacyjnych ucznidw,

« warunkach i tfrybie uzyskania wyzszej niz przewidywana oceny klasyfikacyjne;j,

« frybie odwotywania od wystawionej oceny klasyfikacyjnej.
3. Przy wystawianiu oceny $rdédrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage stopien opanowania poszczegdlnych dziatdw tematycznych
oceniany na podstawie wymienionych w punkcie Il réznych form sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci. Szczegdtowe kryteria
wystawienia oceny klasyfikacyjnej okresla WZO.

Zasady ogolne dot. wymagan na poszczegdlne oceny:

1. Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykona¢ zadania obowigzkowe (tatwe — na stopien dostateczny i bardzo tatwe — na stopien
dopuszczajgcey). Niektére czynnosci ucznia mogg by¢ wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie doswiadczen, rozwigzywanie problemdw; na
stopien dostateczny uczen wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, a na stopien dopuszczajgcy — przy pomocy nauczyciela lub innych uczniéw).

2. Czynnosci wymagane na poziomach wymagan wyiszych niz poziom podstawowy uczeh powinien wykonac¢ samodzielnie (na stopieh dobry — niekiedy
moze korzystac¢ z niewielkiego wsparcia nauczyciela).

3. W przypadku wymagan na stopnie wyisze niz dostateczny uczeh wykonuje zadania dodatkowe (na stopieh dobry — umiarkowanie trudne; na stopien
bardzo dobry — frudne).

4. Ocene celujgcqotrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowe;j, rozwiqzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci, planuje i
wykonuje doswiadczenia, prowadzi obserwacie i wykorzystuje je opracowujgc samodzielnie ich wyniki

Wymagania ogdlne - uczenh:

- wykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przyktady w otaczajgcej rzeczywistosci,
+ rozwigzuje problemy z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych,

- planuje i przeprowadza obserwacie lub doswiadczenia oraz wnioskuje na podstawie ich wynikdw,

+ postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatdéw zrédtowych, w tym tekstdw popularnonaukowych.

Ponadto uczen:
- sprawnie sie komunikuje,



+ sprawnie wykorzystuje narzedzia matematyki,
-+ poszukuje, porzgdkuije, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z réznych zrddet,

potrafi pracowac w zespole.

B Szczegotowe wymagania na poszczegolne stopnie (oceny)

Stopien dopuszczajgcy

Uczen:

informuje, czym zajmuje sie ele- « doswiadczalnie

ktrostatyka; wskazuje przyktady
elektryzowania ciat
w otaczajgcej rzeczywistosci
postuguje sie pojeciem tadunku
elekirycznego; rozréznia  dwa
rodzaje tadunkdéw elektrycznych
(dodatnie i ujemne)

wyjasnia, zczego sktada sie
atom; przedstawia model
budowy atomu na
schematycznym rysunku
postuguje sie pojeciami:
przewodnika jako  substanciji,
wktérej tatwo  mogq  sie
przemieszczac tadunki
elektryczne, i izolatora jako
substancji, w ktérej tadunki
elektryczne  nie  mogg  sie
przemieszczac

odréznia przewodniki od
izolatoréw; wskazuje ich
przyktady

postuguje sie pojeciem uktadu
izolowanego; podagje zasade
zachowania tadunku
elekirycznego

wyodrebnia z tekstéw irysunkow
informacje kluczowe dla
opisywane-go zjawiska lub
problemu

wspotpracuje w zespole podczas

Stopien dostateczny

Uczen:

¢ Opisuje

ziawiska  elektryzowania przez
potarcie lub dotyk oraz
wzajemne oddziatywanie ciat
naelektryzowanych

opisuje sposoby elekiryzowania
ciat przez potarcie idotyk;
informuje, ze te  zjawiska
polegaja na przemieszczaniu sie
elektrondw; ilustruje  to  na
przyktadach

jakosciowo
oddziatywanie tadunkéw
jednoimiennych i réznoimien-
nych; podaje przyktady
oddziatywan elektrostatycznych
w otaczajgcej rzeczywistosci i ich
zastosowan (poznane na lekcji)
postuguje sie pojeciem tadunku
elementarnego; podaje symbol
tadunku elementarnego oraz
wartosé¢: e = 1,6 - 10°19C

postuguje sie pojeciem tadunku
elektrycznego jako wielokrotnosci
tadunku elementarnego; stosuje
jednostke tadunku (1 C)

e wyjasnia na przyktadach, kiedy

ciato jest natadowane dodatnio,
a kiedy jest natado-wane
ujemnie

postuguje

sie  pojeciem jonu;

Stopien dobry
|. ELEKTROSTATYKA

Uczenh:

¢ porébwnuje

elekfrostatycznych

w otaczajgcej rzeczywistosci i ich
zastosowan (inne niz poznane na
lekciji)

oddziatywania
elektrostatyczne i grawitacyjne
wykazuje, ze 1C jest bardzo
duzym tadunkiem elektrycznym
(zawiera 6,24 -10'8tadunkéw
elementarnych:

1 C=6,24 -10'8¢)

¢ analizujetzw.

e rozwiqzuje

szeregtiryboelektryczny

zadania
z wykorzystaniem zaleznosci, ze
kazdy tadunek elekiryczny jest

wielokrotnosciqg tadunku
elementarne-go; przelicza
podwielokrotnosci, przepro-

wadza obliczenia i zapisuje wynik

zgodnie z zasadami
zaokrgglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczgcych
wynikajgcej z danych

postuguje sie pojeciem
elektronow swobodnych;
wykazuje, ze w metalach

znajdujq sie elektrony swobodne,

aw izo-latorach  elekirony sqg
zwigzane z atoma-mi; na tej
podstawie uzasadnia podziat

Stopien bardzo dobry

Uczenh:
demonstruje * wskazuje przyktady oddziatywan e postuguje sie pojeciem dipolu e rozwiqzuje

elekirycznego do  wyjasnienia

skutkdw indukcii elektrostatycznej

projektujei przeprowadza:

- doswiadczenie ilustrujgce
wiasciwosci ciat
naelektryzowanych,

- dos$wiadczenie ilustrujgce
skutki indukcji elektrostatycznej,

krytycznie ocenia ich wyniki;

wskazuje czynniki istotne

i nieistotne dla wynikow

doswiadczen; formutuje wnioski

na podstawie wynikow
doswiadczen

* postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy

przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)

Stopien celujgcy

Uczen:

nietypowe,

rozdziatu Elektrostatyka

* realizuje
dotyczgcy
Elektrostatyka

zadania  ztozone,
dotyczgce fresci

witasny projekt
fresci rozdziatu



Stopien dopuszczajgcy
przeprowadzania
i do-$wiadczen,
zasad bezpieczenstwa

obserwacji
przestrzegajqc

* rozwigzuje proste (bardzo tatwe)

zadania dotyczgce
rozdziatu Elektrostatyka

fresci

Stopien dostateczny

wyjasnia, kiedy powstaje jon
dodatni, a kiedy - jon ujemny

doswiadczalnie odrdznia
przewodniki od izolatoréw;

wskazuje ich przyktady

informuje, ze dobre przewodniki
elektry-cznosci e réwniez
dobrymi przewodnikami ciepta;
wymienia przyktady zastosowan
przewodnikdw i izolatoréw
w otaczajgcej rzeczywistosci
stosujezasadezachowaniatadunk
velektrycznego

opisuje budowe oraz zasade
dziatania elektroskopu; postuguje
sie elektroskopem

opisuje przemieszczanie sie
tadunkdw w przewodnikach pod
wptywem oddziatywania
tadunku zewnetrznego (indukcja
elektrostatycznal)

podaje przyktady skutkdw
i wykorzystania indukciji
elektrostatycznej

przeprowadzadoswiadczenia:

- dos$wiadczenie ilustrujgce
elektryzowanie ciat  przez
pocieranie oraz oddziatywanie
ciat naelektryzowanych,

- dos$wiadczenie wykazujqgce, ze

przewo-dnik mozna
naelektryzowac,

- elekiryzowanie ciat przez
zblizenie ciata
naelektryzowanego,

korzystajgc zich opiséw

i przestrzegajqgc zasad

bezpieczenhstwa; opisuje

przebieg przeprowadzonego
doé$wiadczenia (wyréz-nia
kluczowe kroki i sposdb

Stopien dobry

substancji na przewodniki
i izolatory
wyjasnia wyniki obserwacii

przeprowadzonych doéwiadczen
zwigzanych  z elektryzowaniem
przewodnikdéw; uzasadnia na
przyktadach, Zze  przewodnik
mozna naelektryzowaé wtedy,
gdy odizoluje sie go od ziemi

e wyjasnia, na czym polega
uziemienie ciata
naelektryzowanego
i zobojetnienie zgromadzonego

na nim tadunku elekirycznego
opisuje dziatanie izastosowanie
piorunochronu

rozwigzuje  zadania  bardziej
ztozone, ale typowe, dotyczgce
tresci rozdziatu Elektrostatyka

Stopien bardzo dobry

Stopien celujgcy



Stopien dopuszczajgcy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry Stopien celujgcy

postepowania, wyjasnia  role
uzytych przyrzgddw, przedstawia
wyniki iformutuje  wnioski na
podstawie tych wynikéw)

* rozwiqzuje proste zadania
dotyczgce fresci rozdziatu
Elektrostatyka

Il. PRAD ELEKTRYCINY



Uczenh: Uczenh:

e okresla umowny kierunek ¢ postuguje sie pojeciem napiecia ¢ poréwnuje
przeptywu prqgdu elektrycznego elektrycznego  jako  wielkosci

» przeprowadza  do$wiadczenie — okreslajgce; ilos¢ energii
modelowe ilustrujgce, czym jest pofrzebnej do  przeniesienia
natezenie pradu, korzystajgc jednostkowego tadunku
Z jego opisu w obwodzie; stosuje jednostke

* postuguje sie pojeciem napigcia (1 V)
natezenia prgdu wraz zjego * Opisuje przeptyw prgdu
jednostkqg (1 A) w obwodach jako ruch

« postuguie sie pojeciem obwodu €lekfrondw  swobodnych albo

Stopien dopuszczajgcy

elekirycznego; podaje warunki
przeptywu prgdu elekirycznego
w obwodzie elektrycznym
wymienia elementy prostego
obwo-du elektrycznego: zrédto
energii  elekfrycznej, odbiornik
(np. zaréwka, opornik),
przewody, wytgcznik, mierniki
(amperomierz, woltomierz);
rozréznia symbole graficzne tych
elementow

wymienia przyrzqdy stuzgce do
pomiaru napiecia elektrycznego
i natezenia prgdu elektrycznego;
wyjasnia, jak wigcza sie je do
obwodu elektrycznego (ampero-

mierz  szeregowo,  woltomierz
réwnolegle)

wymienia formy energii, na jakie
jest zamieniana energia
elektryczna;  wymienia  zrédta
energii elekfrycznej i odbiorniki;

podaje ich przyktady

wyjasnia, na czym polega
zwarcie; opisuje role izolacji
i bezpiecznikow

przecigzeniowych  w domowej

sieci elekirycznej

opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii elekirycznej
wyodrebnia  z tekstéw,  tabel
i rysunkdw informacje kluczowe

dla opisywanego zjawiska lub
problemu
rozpoznaje zalezno$¢ rosngcq

badz maleinca na podtawie

o rozréznic

Stopien dostateczny

jonéw w przewodnikach

stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy natezeniem prgdu
a tadunkiem iczasem  jego
przeptywu przez poprzeczny
przekréj przewodnika

sposoby tgczenia
elementéw obwodu elekirycznego:
szeregowy i réwnolegty

rysuje schematy obwoddw
elektrycznych sktadajgcych sie
zjednego zrédta energii,
jednego odbiornika, miernikdw
i wytgczni-kdw;  postuguje  sie
symbolami  graficznymi  tych
elementow

postuguje sie pojeciem oporu
elekiry-cznego jako wiasnoscig
przewodnika; postuguje sie
jednostkg oporu (1 Q).

stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy napieciem a natezeniem
pradu i oporem elekirycznym
postuguje sie pojeciem pracy
i mocy prgdu elekirycznego wraz
zich jednostkami; stosuje
w obliczeniach zwigzek miedzy
tymi wielko$ciami oraz wzory na

prace i moc prqgdu
elekirycznego

przelicza energie elekiryczng
wyrazong W kilowatogodzinach
na dzule iodwrotnie; oblicza
zuzycie energii elekirycznej

dowolnego odbiornika
postuguie sie  pojeciem  mocy
zZnamionowej; analizuie ipordownuije

Stopien dobry

Uczenh:

oddziatywania
elektro-statyczne i grawitacyjne

rozréznia wezty i gatezie;
wskazuje je w obwodzie
elektrycznym

do$wiadczalnie wyznacza opdr
przewodnika przez  pomiary
napiecia na jego kohcach oraz
natezenia ptyngcego przezeh
prgdu; zapisuje wyniki pomiaréw

wraz zich jednostkami,
z uwzglednieniem informaciji
0 niepewnosci; przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami
zaokrgglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczgcych
wynikajgcej z doktadnosci
pomiardw

stosuje w obliczeniach zaleznos¢

oporu elektrycznego
przewodnika od jego dtugosci,
pola przekroju poprzecznego
i rodzaju materiatu, z jakiego jest
wykonany; przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami
zaokrgglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczgcych
wynikajgcej z doktadnosci
danych

e postuguje sie pojeciem oporu

tabelami
fizycznych w celu
odszukania jego wartosci dla
danej substanciji; analizuje
i porébwnuje  wartosci  oporu
wiasciwego réznych substanci
opisuje zalezno$¢ napiecia od
czasu w przewodach
doprowadzajgcych prgd do
mieszkan; postuguije sie pojeciem
napiecia skutecznego; wyjasnia
role zasilaczy

stwierdza, ze elektrownie
wytwarzajg pragd przemienny,

1.4 4 e, P gy

wiasciwego
wielkosci

oraz

PR I o ~d

Stopien bardzo dobry

Uczenh:

e sporzqgdza  wykres
natezenia prgdu od
przytozonego napiecia I(U)

* poréwnuje ruch swobodnych
elektronow w przewodniku

zruchem elektrondw wtedy, gdy
do kohcow przewodnika
podtgczymy zrddto napiecia
rozwigzuje  zadania  ztozone,
nietypowe (lub problemy) doty-
czqgce tresci  rozdziatu  Prqd
elektryczny (w tym zwigzane
z obliczaniem kosztéw  zuzycia
energii elekirycznej)

realizuje wtasny projekt zwigzany
z tresciqg rozdziatu Prgd
elektryczny (inny niz opisany
w podreczniku)

Stopien celujgcy

Uczenh:
zaleznosci » projektuje i przeprowadza doswiad-

czenie (inne niz opisane w podre-
czniku)  wykazujgce  zalezno$c
R=p5 krylycznie ocenia jego
wynik; wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dlojego
formutuje wnioski

wyniku;

ilustruje na  wykresie zalezno$¢

napiecia od czasu
w przewodach
doprowadzajgcych prad do

mieszkanh



Stopien dopuszczajgcy

Uczenh:

* nazywa bieguny

statych, opisuje oddziatywanie
miedzy nimi

doswiadczalnie demonstruje

zachowanie sie igty
magnetyczne;j w obecnosci
magnesu

opisuje zachowanie sie gty

w otoczeniu
przewodnika

magne-tycznej
prostoliniowego
z prgdem
postuguje sie pojeciem zwojnicy;
stwierdza, ze zwojnica, przez
ktérg ptynie pragd elekiryczny,
zachowuije sie jak magnes
wskazuje oddziatywanie
magnetyczne jako podstawe
dziatania silnikdw elektrycznych;
podaje przyktady wykorzystania
silnikdw elektrycznych
wyodrebnia z tekstow i ilustracii
informacje kluczowe dla
opisywa-nego zjawiska lub
problemu

wspodtpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacii
i doswiadczen, przestrzegajgc
zasad bezpieczenhstwa
rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce fresci
rozdziatu Magnetyzm

Stopien dostateczny

Uczenh:
magnesow ¢ opisuje

zachowanie  sie

magnetyczne;j w obecnosci
magnesu oraz zasade dziatania
kompasu (podaje czynniki
zaktécajgce jego prawidtowe
dziatanie); postuguje sie
pojeciem biegundw

magnetycznych Ziemi

opisuje na przyktadzie zeloza
oddziatywanie magneséw na
materiaty magnetyczne;

stwierdza, ze w poblizu magnesu
kazdy kawatek zelaza staje sie

magnesem (hamagnesowuje
sie), aprzedmioty wyko-nane
z ferromagnetyku wzmacniajg
oddziatywanie magnetyczne
magnesu

podaje przyktady  wykorzystania
oddziatywania  magneséw  nad
materiaty magnetyczne

opisuje witasciwosci
ferromagnetykéw; podaje

przyktady ferromagnetykéw
opisuje doswiadczenie Oersteda;
podaje wnioski wynikajgce z tego
doswiadczenia

doswiadczalnie demonstruje
zjawisko oddziatywania
przewodnika zprgdem na igte
magnetyczng

opisuje wzajemne oddziatywanie
przewodnikéw, przez ktére ptynie

prgd  elekiryczny, i magnesu
frwatego

opisuje  jakosciowo wzajemne
oddziaty-wanie dwadch

przewodnikdw, przez ktdre ptynie
prad elektryczny (wyjasnia, kiedy
przewodniki  sie  przyciggajq.
a kiedy odpychajqg)

Stopien dobry
lll. MAGNETYZM

Uczenh:

igty  porébwnuje

elektrostaty-czne

i magnetyczne

wyjasnia, na czym polega
namagneso-wanie
ferromagnetyku; postuguje sie

pojeciem domen
magnetycznych

stwierdza, ze linie, wzdtuz
ktorych igta kompasu lub
opitki  uktadajg sie wokot
prostoliniowego przewodnika
z prg-dem, majqg ksztatt

wspotsrodkowych okregdéw
opisuje sposoby wyznaczania

biegunowosci magnetycznej
przewod-nika kotowego
i zwojnicy (reguta sruby

prawoskretnej, reguta prawej
dtoni, na podstawie utozenia
strzatek oznaczajg-cych
kierunek prgdu - metoda liter
S i N); stosuje wybrany sposdb
wyznaczania biegunowosci

przewod-nika kotowego Ilub
zZwojnicy

opisuje  dziatanie dzwonka
elektfromagnetycznego lub

zamka elektrycznego,
korzystajac ze schematu
przedstawiajgcego jego
budowe

ustala kierunek i zwrot
dziatania sity magnetycznej
na podstawie reguty lewej
dtoni

przeprowadzado$wiadczenia:

—demonstruje  dziatanie  sity

Stopien bardzo dobry

Uczenh:
oddziatywania ¢ projektuje

elektromagnes (inny niz opisany
w podreczniku); demonstruje
jego dziatanie, przestrzegajgc
zasad bezpieczenstwa

wyjasnia, co to sq
paramagnetyki

i diamagnetyki; podaje ich
przyktady; przeprowadza
doswiadczenie wy-kazujgce
oddziatywanie magnesu na

diamagnetyk, korzystajac
z jego opisu; formutuje wniosek
opisuje budowe silnika
elektrycznego prgdu statego
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)
dotyczgcych  tresci
Magnetyzm

rozdziatu

i buduje ¢ rozwigzuje

Stopien celujgcy

Uczenh:
zadania  ztozone,
nietypowe (lub problemy)
dotyczgce tresci rozdziatu
Magnetyzm (w tym zwiqgzane

z analizg schematédw urzgdzen
zawierajgcych elektromagnesy)
realizuje wtasny projekt zwigzany
z tre$ciq rozdziatu Magnetyzm



Stopien dopuszczajgcy

Stopien dostateczny

opisuje budowe i dziatanie
elektromagnesu

opisuje wzajemne oddziatywanie
elektro-magneséw i magnesow;
podaje przyktady zastosowania
elektromagnesow
postuguje  sie
magnetycznej
(elektrodynamicznej); opisuje
jakosciowo, od czego ona zalezy
przeprowadzado$wiadczenia:

— bada wzajemne oddziatywanie

pojeciem  sity

mag-neséw oraz
oddziatywanie magneséw na
zelazo iinne materiaty
magnetyczne,

—bada zachowanie igty
magnetycznej w ofoczeniu
prostoliniowego  przewod-nika
Z prgdem,

—bada oddziatywania

magnesow trwatych
i przewodnikdw z prgdem oraz
wzajemne oddziatywanie
przewodnikdw z prgdem,
— bada zaleznos¢
magnetycznych  wtasci-wosci
zwojnicy od obecnosci w nigj
rdzenia z ferromagnetyku oraz
liczby zwojéw i natezenia prgdu
ptynqcego przez zwoje,
korzystajgc zich opiséw
i przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa; wskazuje role
uzytych przyrzgddw oraz czynniki
istotne inieistotne dla wynikéw
doswiadczen;formutuje  wnioski
na podstawie tych wynikow
rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczgce tresci
rozdziatu Magnetyzm

Stopien dobry

magnetycznej, bada, od
czego zalezg jej warto$¢
i zwrot,

—demonstruje zasade dziatania

sinikka  elekirycznego  prgdu
statego,

korzystajac zich opisu
i przestrzegajqc zasad
bezpieczenstwa; formutuje
wnioski na podstawie wynikdw
przeprowadzo-nych

doswiadczen

rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej ztozone
dotyczgce tresci rozdziatu
Magnetyzm

IV. DRGANIA i FALE

Stopien bardzo dobry

Stopien celujgcy



Stopien dopuszczajgcy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Stopien celujgcy

Uczenh: Uczen: Uczenh: Uczenh: Uczenh:

* opisuje ruch okresowy « opisuje ruch drgajgcy (drgania) * Postuguje sie pojeciami: « projektuje  iprzeprowadza  do- « rozwiqzuje  zadania - ztozone,
wahadfa; wskazuje potozenie ciata  pod  wplywem ity wahadta matematycznego, swmdczemg (inne  niz opisane  nietypowe (Iubl . problemy),
réwnowagi i amplitude fego  sprezystoici; wskazuje potozenie wohod{o ~ sprezynowe-go, wpodreczmkg) .wcelu zpodomo, dotyczgce fresci rozdziatu
ruchu; poddje przyktady ruchu - - : i cze,slt.ot.hwosa drgan wtasnych; od czego .(| jak) quezq, aod Drganiaifale

’ . ' rownowagti amplitude drgan odréznia wahadto  czego nie zalezq okres « realizuje wtasny projekt zwigzany
okresowego w otaczajqcej « postuguje sie pojeciem matematyczne od wahadta iczestotliwos¢ wruchu okresowym: 7 tresciq rozdziatu Drgania i fale
I’ZGCZyWiSTOéCi CZQSTOHiWOéCi jOkO ”Cqu sprezynowego oprgcowuje i kryfycznie ocenia (inny niz opisony W podreczniku)

« postuguje sie pojeciami okresu Petnych — drgan  (wahnie€) « gnalizuje  wykresy  zaleznosci  wyniki doéwiadczenia;

i czestotliwoéci  wraz  zich Wykona-nych wjednosice czasu - potozenia od czasu wruchu  formutujewnioski i prezentuje
jednostka-mi do opisu ruchu (r =?) Ina fej podstawie okresia drgoquym; no,pod§fowie Tygh efekfy. przeprowadzonego
okresowego jej jednostke (1 Hz=§),‘ stosujew Wyl;resow poréwnuje drgania bogoqo ) eria
) ) ; ; ; : cia * podaje wzdr na natezenie fali

« wyznacza amplitude i okres g?g;zoil?\'/voocéziqquez oL?leesinr: « analizuje wykres fali; wskazuje —oraz jednostke natezenia fali

drgan na podstawie wykresu
zaleznosci potozenia od czasu

wskazuje drgajgce ciato jako
zrédto fali mechanicznej;
postuguje sie pojeciami:
amplitudy, okresu, czestotliwosci
idtugosci fali do opisu fal;
podaje przyktady fal mechani-

cznych w ofaczajgcej
rzeczywistosci
stwierdza, ze zrédtem dzwieku

jest drgajgce ciato, ado jego
rozcho-dzenia sie potrzebny jest
os$rodek (dzwiek nie rozchodzi sie
w prézni);  podaje  przyktady
zréodet dzwiekdw w otaczajgcej
rzeczywistosci

stwierdza, ze fale dzwiekowe
mozna opisaé za pomocq tych
samych zwiqzkdw miedzy
dtugoscia, predkosciq,
czestotliwosciq i okresem fali, jak
w przypadku fal mechani-
cznych; poréwnuje  wartosci
predkosci fal dzwiekowych
w réznych osrodkach, korzystajgc
z tabeli tych wartosci

wymienia rodzaje fal elektromag-

drgan (f =)

doswiadczalnie wyznacza okres
i czestotli-wosé

w ruchuokresowym (wahadta
i ciezarka  zawieszonego na
sprezynie); bada jako$ciowo
zalezno$¢ okresu wahadta od
jego dtugosci izalezno$¢ okresu
drgan ciezarka od jego masy
(korzystajgc Z Opisu
doswiadczen); wskazuje czynniki
istotne inieistotne dla wynikow
doswiadczen; zapisuje  wyniki
pomiaréw wraz zich jednostkq,
z uwzglednieniem informacji
0 niepewnosci; przeprowadza
obliczeniai zapisuje wyniki
zgodnie z zasadami zaokrgglania,

z zachowaniem liczby cyfr
znaczqgcych wynikajgcej
z doktadnosci pomiardw;

formutuje wnioski

andlizuje jako$ciowo przemiany
energii kinetycznej i energii
potencjalnej sprezysto-sci

oraz wyznacza jej dtugosc
i amplitude; poréwnuje fale na
podstawie ich ilustracii

omawia mechanizm
wytwarzania dzwiekow
w wybranym insfrumencie

muzycznym
wyjasnia ogding zasade
dziatania radia, telewizji
i telefondw komdrkowych,
korzystajgc ze schematu
przesytania fal
elektromagnetycznych

rozwigzuje zadania (lub
problemy)  bardziej ztozone
dotyczqgce tresci rozdziatu

Drgania i fale

analizuje oscylogramy réznych
dzwiekow

postuguje sie pojeciem poziomu
natezenia dzwieku wraz zjego
jednostkg (1 dB); okredla progi
styszalnosci i bdlu oraz poziom

natezenia hatasu szkodliwego
dla zdrowia

postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy

przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)

dotyczgcych tresci  rozdziotu
Drgania i fale
redlizuje projekit: Predkos¢

i czestotliwos¢ diwieku (opisany
w podreczniku)



Stopien dopuszczajgcy

netycznych: radiowe, mikrofale,

promieniowanie podczerwone,

Swiatto widzialne,

promieniowanie  nadfioletowe,

rentgenowskie i gamma; podaje
przyktady ich zastosowania
przeprowadzado$wiadczenia:

—demonstruje  ruch  drgajacy
ciezar-ka zawieszonego na
sprezynie lub nici; wskazuje
potozenie réwno-wagi
i amplitude drgan,

— demonstruje powstawanie fali
na sznurze i wodzie,

— wytwarza dzwieki i wykazuje, ze
do rozchodzenia sie dzwieku
potrzebny jest osrodek,

—wytwarza dzwieki; bada jako-
Sciowo zaleznos¢ ich wysokosci
od czestotliwosci drgan
i zalezno$¢ ich gto$nosci od
amplitudy drgan,

korzystajgc zich opisdw; opisuje

przebieg przeprowadzonego do-

Swiadczenia, przedstawiawyniki

i formutuje wnioski

wyodrebnia  z tekstéw,  tabel

iilustracji informacje kluczowe

dla opisywanego zjawiska lub
problemu; rozpoznaje zalezno$é
rosngcq iza- lezno$¢ malejgcqg
na podstawie danych z tabeli

wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwaciji

i do-Swiadczenh,  przestrzegajac

zasad bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczqgce fresci
rozdziatu Drgania i fale

Stopien dostateczny

wruchu  drgajgcym;  podaje
przyktady przemian energi
podczas drgan zachodzgcych
w otaczajgcej rzeczywistosci
przedstawia na schematycznym
rysunku wykres zaleznosci
potozenia od czasu wruchu
drgajgcym; zaznacza na  nim
amplitude i okres drgah

opisuje rozchodzenie sie fali
mechanicznej jako proces
przekazywania energii bez
przenoszenia materii

postuguje sie pojeciem predkosci
rozchodzenia sie fali; opisuje
zwigzek  miedzy  predkosciq,
dtugosciq iczestotliwoscig (lub
okresem) faliv = A- f(lubv =)

stosuje  w obliczeniach  zwiqzki
miedzy okresem, czestotliwoscig
idtugoscig  fali  wraz  zich
jednostkami

doswiadczalnie demonstruje
dzwieki o réznych
czestotliwosciach z wykorzy-
staniem drgajgcego przedmiotu
lub instrumentu muzycznego
opisuje mechanizm powstawania
i rozcho-dzenia sie fal
dzwiekowych w powietrzu
postuguje sie pojeciami energii
i natezenia fali; opisuje
jakosciowo zwiqzek miedzy
energiqg fali a amplitudg fali
opisuje jakosciowo zwigzki miedzy
wysokosciq dzwieku
a czestotliwoscig  fali i miedzy
natezeniem dzwieku (gto$nosciq)
a energiqg fali i amplitudg fali

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Stopien celujgcy



Stopien dopuszczajgcy

Stopien dostateczny

rozréznia dzwieki styszalne,
ultradzwieki iinfradzwieki; podaje
przyktady ich zrédet
i zastosowania; opisuje
szkodliwos¢ hatasu

doswiadczalnie obserwuje
oscylogramy dzwiekdw

z wykorzystaniem réznych technik
stwierdza, ze rédtem fal
elektromag-netycznych sq
drgajgce tadunki  elektryczne
oraz prqad, ktdérego natezenie
zmienia sie w czasie

opisuje poszczegdine rodzaje fal
elektromagnetycznych; podaje
odpowia-dajgce im  dtugosci
i czestotliwosci  fal, korzystajgc
zdiagramu  przedstawiajgcego
widmo fal elektfromagnetycznych
wymienia cechy wspdine
iréznice wrozchodzeniu sie fal
mechanicznych

i elektromagnetycznych; podaje

wartosé predkosci fal
elektromagnetycznych w prézni;
poréwnuje wybrane fale

(np. dzwiekowe i swietine)

rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczgce  tresci
rozdziatu Drgania ifale (przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci

oraz jednostki czasu,
przeprowadza oblicze-nia
i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokrgglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczqgcych wynikajgcej
z danych)

Stopien dobry

V. OPTYKA

Stopien bardzo dobry

Stopien celujgcy



Stopien dopuszczajgcy

Uczen:

wymienia zrodta $wiatta; postuguje
sie pojeciami: promien $Swietiny,
wigzka $wiatta, osrodek optyczny,
oérodek optycznie jednorodny;
rozréznia rodzaje Zzrédet Swiatta
(naturalne isztuczne) oraz rodzaje

wigzek Swiatta (zbiezna,
rownolegta i rozbiezna)
ilustruje prostoliniowe

rozchodzenie sie Swiatta
w oérodku jednorodnym; podaje
przyktady prostoliniowego biegu
promieni $wiatta w ota- czajgce;j
rzeczywistosci

opisuje mechanizm
powstawania cienia i pdtcienia
jako konsekwencje
prostoliniowego rozchodzenia sie
swiatta w osrodku jednorodnym;
podaje przyktady powstawania
cienia i pdtcienia w otaczajgcej
rzeczywistosci

poréwnuje  zjawiska  odbicia
irozproszenia $wiatta; podaje
przyktady odbicia irozproszenia
Swiatta w otaczajgcej
rzeczywistosci
rozrdznia  zwierciadta
i sferyczne (wkleste i wypukte);
podaje przyktady zwierciadet
w otaczajgcej rzeczywistosci
postuguje sie  pojeciami  oOsi
optycznej ipromienia krzywizny
zwierciadta; wymienia cechy
obrazéw wytworzo-nych przez
zwierciadta (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub
odwrécone, powiekszone,
pomniejszone lub tej] samej
wielkosci co przedmiot)

rozréznia  obrazy: rzeczywisty,
pozor-ny, prosty, odwrdcony,
powiekszony, pomniejszony, tej

ptaskie

Stopien dostateczny

Uczen:

w oérodku jednorodnym
opisuje $wiatto jako rodzaj fal

elektromagnetycznych; podaje
przedziat dtugosci fal Swietinych
oraz przyblizong wartosé

predkosci swiatta w prdzni
przedstawia na schematycznym

rysunku  powstawanie  cienia
i potcienia

opisuje zjawiska zac¢mienia
Storca i Ksiezyca

postuguje sie pojeciami: kgta
padania, kgta odbicia
inormalnej do opisu zjawiska

odbicia $wiatta od powierzchni
ptaskiej; opisuje zwigzek miedzy
kgtem padania a kgtem
odbicia; podaje istosuje prawo
odbicia

opisuje zjawisko odbicia $wiatta
od powierzchni chropowatej

analizuje bieg promieni
wychodzgcych Z punktu
w réznych kierunkach,
a nastepnie odbitych od
zwierciadta ptaskiego

i zwierciadet sferycznych; opisuje
iilustruje  zjawisko odbicia od
powierzchni sferycznej

opisuje i konstruuje graficznie bieg
promieni ilustrujgcy powstawanie

obrazéw pozornych
wytwarzanych przez zwierciadto
ptaskie; wymienia frzy cechy

obrazu (pozorny, prosty i tej samej
wielko$ci co przedmiot); wyjasnia,

kiedy obraz jest rzeczywisty,
a kiedy — pozorny
opisuje skupianie sie promieni

w zwierciadle wklestym;
postuguje sie pojeciami ogniska
i ogniskowej zwierciadta

Stopien dobry

Uczen:
* opisuje rozchodzenie sie $wiatta ¢ wskazuje predkosc¢ swiatta jako

¢ postuguje

maksymalng predko$c¢
przeptywu informacji;
poréwnuje wartosci predkosci

Swiatta  wrdznych osrodkach

przezroczystych
wyjasnia  mechanizm  zjawisk
za¢mienia Stohca iKsiezyca,

korzystajgc ze schematycznych
rysunkéw przedstawiajgcych te
zjawiska

analizuje bieg promieni odbitych
od  zwierciadta wypuktego;
postuguje sie pojeciem ogniska
pozornego zwierciadta
wypuktego

podaje i stosuje zwigzek
ogniskowejz promienie mkrzywizn
y (w przyblizeniu
f=2-7);  wyjania  istosuje
odwracalno$¢  biegu promieni
Swietlnych  (stwierdza np., ze
promienie wychodzgcez ogniska

po odbiciu od zwierciadta
tworzg wigzke promieni
réwnolegtych do osi optycznej)

przewiduje rodzaj ipotozenie
obrazu  wytwarzanego  przez
zwierciadta sferyczne
w zaleznosci od odlegtosci

przedmiotu od zwierciadta

sie pojeciem
powiekszenia obrazu jako ilorazu
odlegtosci obrazu od zwierciadta
i odlegtosci przedmiotu od
zwierciadta;  podaje istosuje
wzory na powiekszenie obrazu
(np.p = Z—j ip= %); wyjaénia, kiedy:
p<l,p=1,p>1
wyjasnia
rozszczepienia

mechanizm
Swiattaw

Stopien bardzo dobry

Uczenh:

isoczewek wprzyrzadach opty-
cznych (np. mikroskopie, lunecie)

projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenie potwierdzajgce
rownosé kgtow padania
i odbicia;  wskazuje  czynniki

istotne inieistotne dla wynikdw
doswiadczenia; prezentuje
i krytycznie wyniki
dos$wiadczenia

postuguje sie pojeciem zdolnosci

ocenia

sku-pigjacej soczewki wraz zjej
jednostkqg (1 D)

postuguje sie pojeciami
astygmatyzmu i daltonizmu
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy

przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)
dotyczgcych  tresci
Optyka

rozdziatu

Stopien celujgcy

Uczenh:
* opisuje wykorzystanie zwierciadet ¢ opisuje zagadkowe Zawiska opty-

czne

wystepujqgce

W przyrodzie

(np. miraze, btekit nieba, widmo
Brockenu, halo)
* realizuje wtasny projekt zwigzany
z treéciq rozdziatu Optyka

rozwiqzuje
nietypowe
dotyczgce
Optyka

zadania
(lub
fresci

ztozone,
problemy),
rozdziatu



Stopien dopuszczajgcy

samej wielkoéci co przedmiot
opisuje Swiatto lasera jako jedno-

barwne iilustruje to brakiem
rozszcze-pienia W pryzmacie;
poréwnuje  przejicie  Swiatta

jednobarwnego i $wiatta biatego
przez pryzmat

rozréznia rodzaje  soczewek
(skupigjace irozpraszajqce);
postuguje sie  pojeciem  Osi
optycz- nej soczewki; rozréznia

symbole soczewki skupigjgcej
i rozpraszajgce;j; podaje
przyktady soczewek

w otaczajgcej rzeczywistosci oraz
przyktady ich wykorzystania
opisuje bieg promieni ilustrujgcy
powstawanie obrazéw rzeczy-
wistych i pozornych
wytwarzanych przez soczewki,
Znajgc potozenie ogniska
postuguje sie pojeciem powie-

kszenia obrazu jako ilorazu

wysokosci  obrazu i wysokosci

przedmiotu

przeprowadzadoswiadczenia:

—obserwuje  bieg  promieni
Swiatta i wykazuje
przekazywanie energii przez
swiatto,

— obserwuje powstawanie
obszardw cienia i potcienia,

— bada zjawiska odbicia

i rozpro-szenia $wiatta,

— obserwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadto  ptaskie,
obserwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadta sferyczne,

— obserwuje bieg promienia
Swiatta po przejsciu do innego
oSrodka w zaleznosci od kgta
padania oraz przejscie Swiatta
jedno-barwnego i Swiatta

Stopien dostateczny
podaje przyktady wykorzystania

zwierciadet w otaczajgcej
rzeczywistosci

opisuje ikonstruuje  graficznie
bieg promieni ilustrujgcy
powstawanie obrazéw rzeczy-
wistych i pozornych
wytwarzanych przez zwierciadta
sferyczne, znojgc  potozenie
ogniska

opisuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadta sferyczne (podaje
trzy cechy obrazu)

postuguje sie pojeciem
powiekszenia obrazu jako ilorazu
wysokoéci  obrazu i wysokosci
przedmiotu

opisuije  jakosciowo  zjawisko

zatamania $wiatta na granicy
dwbdch osrodkdéw rdznigeych sie
predkosciq rozchodzenia sie
Swiatta; wskazuje kierunek
zatamania; postuguje sie
pojeciem kgta zatamania
podaje i stosuje prawo
zatamania $wiatta (jako$ciowo)
opisuije  Swiatto  biate  jako
mieszanine barw; ilustruje  to
rozszczepieniem Swiatta
W pryzmacie; podaje inne
przyktady rozszczepienia swiatta
opisuje iilustruje bieg promieni
réwnolegtych do osi optycznej
przechodzgcych przez soczewki
skupiajgcg i rozpraszajgcq,
postugujgc sie pojeciami ogniska
i ogni- skowej; rozréznia ogniska
rzeczywiste i pozorne

wyjasnia istosuje odwracalno$¢
biegu promieni Swietlnych
(stwierdza np., ze promienie
wychodzqgce Z ogniska po

Stopien dobry
pryzmacie, postugujgc sie
zwigzkiem miedzy predkoscig
Swiatta a dtugosciqg fali Swietinej

wréznych os$rodkach
i odwotujgc sie do widma Swiatta
biatego

opisujezjawiskopowstawaniatecz
M

postuguje sie pojeciem
powiekszenia obrazu jako ilorazu
odlegtosci obrazu od soczewki
i odlegtosci przedmiotu od
soczewki; podaje istosuje wzory
na powiekszenie obrazu (np.: p =
:—j i p =2); stwierdza, kiedy: p <1,

p =1, p > 1; porédwnuje obrazy
w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od soczewki
skupiajgcej i rodzaju soczewki
przewiduje rodzaj ipotozenie
obrazu  wytworzonego  przez
soczewki w zaleznosci od
odlegtosci przedmiotu od
soczewki, znajgc potozenie
ogniska (i odwrotnie)

rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej  ztozone
dotyczgce tresci rozdziatu
Optyka

Stopien bardzo dobry

Stopien celujgcy



Stopien dopuszczajgcy

biatego przez pryzmat,
—obserwuje  bieg promieni
réwnolegtych do osi optycznej
przechodzgcych przez
soczewki skupiajaca
i rozpraszajgcaq,
— obserwuje obrazy wytwarzane
przez soczewki skupiajgce,
korzystajac zich opisu
i przestrzegajac  zasad bezpie-
czenstwa; opisuje przebieg
doswiad- czenia (wskazuje role
uzytych przyrzaddw oraz czynniki
istotne inieistotne dla wynikdw
doswiad-czen); formutuje wnioski
na podstawie wynikéw
doswiadczenia
wyodrebnia z tekstow, tabel iilu-
stracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub
problemu
wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacii
i doswiadczen, przestrzegajqc
zasad bezpieczenstwa
rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce fresci
rozdziatu Optyka

Stopien dostateczny

zatamaniu W soczewce
skupiajgcej tworzg wigzke
promieni rownolegtych do osi
optycznej)
rysuje konstrukcyjnie  obrazy
wytworzone  przez  soczewki;
rozrdznia  obrazy: rzeczywiste,
pozorne, proste, odwrdcone;
poréwnuje wielko$¢ przedmiotu
z wielkoscig obrazu
opisuje obrazy wytworzone przez
soczewki (wymienia frzy cechy
obrazu); okresla rodzaj obrazu
w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od soczewki
opisuje  budowe oka oraz
powstawanie obrazu na
siatkdwcee, korzystajqc ze
schematycznego rysunku
przedstawia-jgcego budowe
oka; postuguje sie pojeciem
akomodacji oka

postuguje sie pojeciami

krétkowzrocznosci

i dalekowzrocznosci; opisuje role

soczewek w korygowaniu tych

wad wzroku

przeprowadza doswiadczenia:

— demonstruje zjawisko
prostoliniowego rozchodzenia
sie Swiatta,

—skupia  réwnolegtg  wigzkg
Swiatta za pomocg
zwierciadta wklestego
i wyznacza jej ognisko,

— demonstruje powstawanie
obrazéw za pomocq zwier
ciadet sferycznych,

— demonstruje zjawisko
zatamania $wiatta na granicy
o$rodkow,

— demonstruje rozszczepienie
Swiatta w pryzmacie,

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Stopien celujgcy



Stopien dopuszczajgcy

Stopien dostateczny

— demonstruje powstawanie
obrazéw za pomocq
soczewek,

— otrzymuje za pomocqg soczewki
skupidjg-cej ostre obrazy
przedmiotu na ekranie,

przestrzegajqc zasad

bezpieczenstwa; wskazuje role
uzytych przyrzgddw oraz czynniki
istotne inieistotne dla wynikdw
doswiadczen; formutuje wnioski
na podstawie tych wynikdw
rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczgce  tresci
rozdziatu Optyka

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Stopien celujgcy
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